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Плазменно-порошковая 

наплавка с PSI 400 
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Плазменно-порошковая наплавка 

Метод плазменной наплавки 

PPA – Принцип действия Плазменно-порошковая наплавка   

Съёмка высокоскоростной камерой 
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Quelle: www.kjellberg.de 
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Оборудование 

Оборудование 3 

 Источник тока PSI 400, вкл. источники тока для 

вспомогательной и основной дуг                             

(PSI = PlasmaschweißInverter) 

 Блок соединения с плазмотроном PTC 01            

(PTC = Plasma Torch Connection) 

 Сенсорная панель управления RCT 01       

(RCT = Remote Control Touch) 

 Дистанционный регулятор RC 01, опция                   

(RC = Remote Control) 

 Система охлаждения 

 Порошковый питатель (макс. 2 штуки) 

 Плазмотрон 
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Схема подключения 

4 Оборудование 
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 Режим работы: ручной (ручной плазмотрон) и 

автоматизированный (автоматический плазмотрон) 

Опционально к ручному режиму может быть подключён 

дистанционный регулятор 

 Ввод параметров через графическую сенсорная панель 

управления RCT 01  

 Управление и сохранение заданий 

 Возможность дооснашения вторым порошковым  

питателем 

 Скорость нанесения материала до 9 кг/час 

 Интерфейс для CNC/робота 

 Семь пользовательских уровней с разными правами и 

возможностями 

Оборудование 

PSI 400 – характеристика  
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PSI 400 – технические данные 

Оборудование 6 

Источник тока вспомогательной дуги 

Сила тока: 4 – 160 A (135 A / 15,4 V при 100% ПВ) 

Напряжение холостого хода, Uₒ: 75 V 

Источник тока основной дуги 

Сила тока: 4 – 400 A (400 A /41 V при 100% ПВ) 

Напряжение холостого хода, Uₒ: 60 V 

Сеть 

Сетевое напряжение U1: 3 × 400 V ± 10% 

Предохранитель: T 32 A 

Потребляемая мощность: 21 kVA (при 100% ПВ) 

Масса: 189 кг 

Габариты Д х Ш х В: 985 × 570 × 1185 мм 

Вид защиты: IP 21 

Управление: SPS (функция Standby на выбор) 
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PTC 01 – характеристика 

Оборудование 7 

 Интерфейс между источником тока PSI 400 и 

плазмотроном для автоматического или ручного 

режима управления  

 Плазмотрон подключён к передней стенки 

 Регулирование расхода газа через MFCs (Mass 

Flow Controller) 

 Высоковольтный зажигатель (9 kV) для 

зажигания вспомогательной дуги 

 Интегрированный дроссель влияет на 

максимальный эффект зажигания и 

предотвращает распространение высокого 

напряжения в направлении источника питания 

 Из-за близости к процессу уменьшается влияние 

потерь при высоковольтном зажигании  

Блок соединения с плазмотроном PTC 01 
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PTC 01 – технические данные 

Оборудование 8 

Входное напряжение: 42 V AC для прибора зажигания и контрольной платы „PTC 01“ 

24 V DC для MFCs, магнитный вентиль 

Напряжение зажигания:  9,0 kV переменная полярность (пиковое значение) 

Газы Только газовые смеси с макс. 5 % H2 

MFCs: • Стандарт : 

Плазмообразующий газ:        0,3 – 15 л/мин  Ar* 

Защитный газ:                        0,3 – 15 л/мин   Ar* 

Транспортирующий газ 1:      0,3 – 15л/мин    Ar* 

• Опция: 

Транспортирующий газ 2:      0,3 – 15 л/мин   Ar* 

* - другие диапазоны измерений по желанию заказчика 

Масса: 18 кг 

Габариты Д х Ш х В: 420 × 380 × 260 мм 

Вид защиты: IP 21 

Охлаждение: конвекционное 
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RCT 01 – характеристика 

Оборудование 9 

 Настройка параметров с помощью графической 

сенсорной панели, даже в защитных перчатках 

 3 уровня настройки процесса от простого до 

комплексного: 

1. Ввод основных параметров: вспомогательного  и 

основного тока, расхода газа и порошка 

2. Конфигурация процесса наплавки (режимы 

сварки, расход газа и порошка, временные 

настройки) 

3. Экспертный уровень для максимального контроля 

процесса и свободного программирования всех 

параметров 

 «Live»-мониторинг актуальных показателей сварки   

 Управление и сохранение сварочных заданий (также 

возможно резервное копирование данных с 

помощью USB) 

 Электронная калибровка сварочного порошка и 

газов, а также сохранение в базе данных 

 Настройка параметров для дистанционного 

регулятора 

Сенсорная панель RCT 01  
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RC 01 – характеристика 

Оборудование 10 

Дистанционный регулятор RC 01 

 Переключатель с тремя позициями (1, 2, 3) 

 Каждой  позиции может быть назначен параметр 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Назначенные параметры могут быть изменены 

бесступенчато с помощью ручки настройки 

 Дистанционный регулятор должен быть активирован с 

помощью RCT 01 
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Порошковый питатель 2,3 л – характеристика 

Оборудование 11 

 Стабильное качество наплавочных слоёв благодаря 

воспроизводимой и постоянной подачи порошка  

 Бесступенчатое регулирование количества порошка 

 Подающее колесо с фиксированным объемом 

подачи порошка  

 Различные подающие колеса для различного 

количества подаваемого порошка 

 Легкий контроль уровня наполнения через 

прозрачный контейнер для порошка 

Порошковый питатель, 2,3 л Различные подающие колеса 
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Порошковый питатель 2,3 л – технические данные 

Оборудование 12 

Объём резервуара:  2,3 дм³ 

Количество подаваемого порошка*: 10 - 30 г/мин (опт. 2 – 200 г/мин) 

Давление транспортирующего газа: макс. 2,0 бар 

Транспортирующий газ: аргон (смесь аргон -водород) 

Управление: заданное значение, старт/стоп 

Рабочее положение: вертикальное, макс. наклон 5° 

Температура окружающей среды: макс. 40 °C 

Потребляемый ток: 1 A  

Масса: 6 кг 

Габариты Д х Ш х В: 310 × 170 × 440 мм 

*  В зависимости от конфигурации подающего колеса, горелки, анода и плотности порошка 
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Система охлаждения C4 – характеристика  

Оборудование 13 

Компрессорная холодильная система для 

охлаждения сварочных процессов 

 Большая горловина в верхней части корпуса для 

легкого заполнения охлаждающей жидкостью 

 Корпус из нержавеющей стали 

 Металлический фильтр  

 Микроканальный конденсатор, полностью 

выполненный из алюминия 

 Медный испаритель 

 Индикатор уровня воды 

 Байпас для защиты насоса 

 Защита от сухого хода 

Охладитель оборотной воды С4 
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Система охлаждения C4 – технические данные 

Оборудование 14 

‹ 

Специальная охлаждающая жидкость с 

интегрированной коррозионной 

защитой от Kjellberg 

Охладитель оборотной воды С4 

Охлаждающая жидкость: Kjellfrost -15 ˚C, Kjellfrost -20 ˚C  

Рабочие пункты, основанные на: 

Температура окружающей 

среды: 
32 °C (мин. 10 °C – макс. 42 °C) 

Температура подаваемой 

воды: 
10 °C,      15 °C,       20 °C  

Холодильная мощность: 2,7 kW,   3,6 kW,   4,4 kW 

Регулятор температуры: электронный 

Индикатор температуры: цифровой 

Масса: 81 кг 

Габариты Д х Ш х В: 765 × 770× 515 мм 
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Плазмотрон – PlasmaT 410M Fidur – технические данные 

Оборудование 15 

Автоматический плазмотрон 

PlasmaT 410M Fidur 

Вспомогательная  / основная дуга 

Вспомогательноая дуга: 5 – 75 A 

Основная дуга: макс. 400 A DC (при 100 % ПВ) 

Рабочее напряжение: 10 – 40 V 

Вольфрамовый электрод: Ø 5,0 мм 

Технологические газы 

Плазмообразующий газ: 0,4 – 6 л/мин 

Защитный газ: 5 – 20 л/мин 

Транспортирующий газ: 3 – 6 л/мин 

Присадочный порошок 

Вид: металлический, карбиды 

Количество порошка: макс. 80 г/мин 

Подвод порошка: 2 штуки,смешано или раздельно 

Охлаждение плазмотрона 

Вид охлаждения: водное 
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Плазмотрон – PlasmaT 300H Fidur – технические данные 

Оборудование 16 

Ручной плазмотрон 

PlasmaT 300H Fidur 

Вспомогательная  / основная дуга 

Вспомогательная дуга: 5 – 10 A 

Основная дуга: макс. 280 A DC (при 60 % ПВ) 

Рабочее напряжение: 10 – 40 V 

Вольфрамовый электрод: Ø 4,0 мм 

Технологические газы 

Плазмообразующий газ: 0,5 – 4 л/мин 

Защитный газ: 4 – 16 л/мин 

Транспортирующий газ: 3 – 6 л/мин 

Присадочный порошок 

Вид: металлический, карбиды 

Количество порошка: макс. 80 г/мин 

Подвод порошка: 2 штуки,смесь в плазматроне 

Охлаждение плазмотрона 

Вид охлаждения: водное 
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Плазмотрон – PlasmaT 170H Fidur – технические данные 

Оборудование 17 

Ручной плазмотрон 

PlasmaT 170H Fidur 

Вспомогательная  / основная дуга 

Вспомогательная дуга: 5 – 10 A 

Основная дуга: макс. 170 A DC (при 60 % ПВ) 

Рабочее напряжение: 10 – 40 V 

Вольфрамовый электрод: Ø 3,2 мм 

Технологические газы 

Плазмообразующий газ: 0,5 – 4 л/мин 

Защитный газ: 4 – 16 л/мин 

Транспортирующий газ: 3 – 6 л/мин 

Присадочный порошок 

Вид: металлический, карбиды 

Количество порошка: макс. 20 г/мин 

Подвод порошка: 1 штука 

Охлаждение плазмотрона 

Вид охлаждения: водное 
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Сравнение с конкурентами 

Оборудование 18 

Преимущества 

 Точное управление расходом газа через MFC по сравнению с расходомером 

(Castolin, Interweld и др.) 

 PTC 01 уменьшается влияние потерь при высоковольтном зажигании  

 Калибровка сварочного порошка и газов и сохранение в базе данных  

 Управление и сохранение сварочных заданий 

 Пульт дистанционного управления со свободно выбираемыми параметрами  

 Наплавка в области высоких мощностей 
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Благодарю за внимание! 
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